”""IIBI‘SO"&G UMCM mit IBH Link UA fur Simatic® S5 und S7

Realisierung von UMCM Uber den
IBH Link UA mit Simatic® S5 und S7
Steuerungen

Es gibt 2 Moglichkeiten zur Realisierung von UMCM tiber OPC UA :

1. UMCM in der Maschinensteuerung — SPS
Die UMCM Struktur wird in einem Datenbaustein der SPS angelegt. Die SPS tragt
dann die Daten in den Datenbaustein ein. Hierzu muss das SPS Programm gedndert
werden.

2. UMCM in einer separaten Datenaufbereitung — SPS
Die UMCM Struktur wird in einem Datenbaustein einer weiteren SPS angelegt. Diese
SPS erhilt die Daten von der eigentlichen Maschinensteuerung, bereitet diese Daten
auf und tragt dann die Daten in den eigenen UMCM-Datenbaustein ein. Hierzu muss
das SPS Programm der Maschinensteuerung nicht gedndert werden. Eine SPS zur
Datenverarbeitung ist im IBH Link UA standardmaRig als SoftSPS enthalten.

1. UMCM in der Maschinensteuerung — SPS
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UMCM mit IBH Link UA fir Simatic® S5 und S7

Das SPS Programm enthalt einen Programmteil, der aus den Prozessdaten die relevanten
Daten fir das MES-System aufbereitet und in den UMCM-DB eintragt. Der UMCM-DB wird
dann von dem OPC UA Server zyklisch Giber das RFC1006 Protokoll gelesen. Der OPC UA
Client des MES-Systems liest dann die Daten von dem OPC UA Server. Zum Schutz der
Maschine befindet sich im IBH Link UA eine Firewall, die nur einen Zugriff auf den OPC UA
Server erlaubt.

1.1 Aufbau des UMCM-DB
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> MNrQ0100

V_MAJOR
V_MINOR

V_PATCH

V_BUILD
C_CYCLECOUNTER
P_CAVITY
P_IMPFACT
P_CYCLETIME
C_TOTAL

C_YIELD
C_SCRAPO1
P_STATE
P_POOOT_A
F_POOOT_TYPE
|_PRODUCTION
|_SETUF
I_INTERRUFTION

Datentyp

Offset Startwert Remanenz  Sichtbari...  Einstellwert | Kommentar

UMCM Maschine Nr. 1

Hauptversionsnurnmer
MNebenversionsnummer
Revisionsnummer

Buildnummer

Zyclusmehler

Aktuelle Teiligkeit

Alktueller Impulsfaktor
Zycluszitdes letzen Vorgangs baw. Maschine...
Froduzierte Gesamtmenge
Froduzierte Gutmenge

Ausschuss mit Ausschussgrund 01
status Aktueller Maschinenstatus
Istwert der Prozessgrosse 1

Typ zum Prozesswert 1

status: Produktion

Riistsignal

NN NOERRE
NHEEHRNRERARERNRERRED

stiérungssignal "Technische Starung”®

Datenbaustein im TIA Portal [5]

Die UMCM Datenstruktur kann entweder als PLC Datentyp (UDT) oder direkt als Struktur
im Datenbaustein angegeben werden.

1.2 Ubertragung zum OPC UA Server

Der OPC Server liest die Struktur in einem einzigen Telegramm, falls die Struktur
konsistent Ubertragen werden kann. Die den Steuerungen der S7-300’er oder S7-400’er
Reihe sind dies maximal 64 Bytes. Dies wird durch die Eigenschaft ,,Consistent”

angezeigt.
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In diesem Fall ist die Konsistenz der UMCM Struktur gewahrleistet. Die Variablen der UMCM Struktur
kénnen entweder einzeln oder die gesamte Struktur als eine Variable von dem Client gelesen
werden.

Attribute Value
~ MNodeld MNodeld
Namespacelndex 4
IdentifierType String
Identifier IBH Link UA_Windows.5oftware PLC_1.Programs. UMCM-DE.MNr00100
MNeodeClass Variable
BrowseMName 4, "MNr0O0100"
DisplayMame ", "MNr00100"
Description o
WriteMask 0
UserWriteMask 0
v Value

SourceTimestamp 24.08.2015 16:55:05.421
SourcePicoseconds 0
ServerTimestamp 24,08.2015 16:55:05.424
ServerPicoseconds 0
StatusCode Good (0x00000000)
~ Value IBH Link UA_Windows.Software PLC_1.Types.Programs,UMCM-DEB.MNrO0100
V_MAIJOR 1

P:IMF’FACT
P_CYCLETIME

(o]

—

3

*»

=
coccocomoco -~

P_POOOTTYPE O
|_.PRODUCTION  false

|_SETUP false
I_INTERRUPTION  false
v DataType
Namespacelndex 0
IdentifierType Mumeric
Identifier 0
ValueRank -1
ArrayDimensions Ulnt32 Array[-1]
AccessLevel Readable, Writeable
UserAccessLevel Readable, Writeable
MinimumSamplinglnterval 0
Historizing false

Auszuq ,Attributes” UaExpert [4]

1.3 Konfiguration des OPC UA Servers
Die Konfiguration erfolgt entweder mit dem TIA Portal[5], Step7® [6], oder mit dem OPC
Editor [7]. In diesem Dokument ist die Vorgehensweise mit dem TIA Portal [5]
beschrieben. Die exemplarische Vorgehensweise mit Step7® [6], oder mit dem OPC
Editor [7] sind unter http://wiki.ibhsoftec.com beschrieben.

131 Konfiguration mit TIA Portal [5]
Die Konfiguration der OPC UA Servers wird im Projekt der Maschine
zusatzlich angelegt. Danach kann die Konfiguration in den IBH Link UA wie in
eine SPS eingelesen werden. Exemplarische Vorgehensweise:
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1. Der OPC Server wird als PC Station im Projekt angelegt:

O 4 umem2 » Gerdte & Netze

Projektnavigation

5

B Neues Gerathinaufiigen
é iy Gerste & Net=
» 4§ Gemeinzame Daten
» [5]) Dokumentationseinstellungen
» [i@ sprachen & Ressourcen
» ligh Online-Zuginge
» (i Card ReaderlUSB-Speicher = [‘ig'if:::mm_n
» [0 industrie-pCs
» [l SIMATIC 57 Open Contraller
» [l SIMATIC $7 Embedded Controller
» |54 SINUMERIK Operator Components

» [ SIMATIC Controller Application
SIMATIC PC-Station

b [t SIMATIC HMI Application

B I —

,Neues Gerét hinzufiigen® im TIA Portal [5]

2. Dann wird auf Slot 2 der OPC Server eingefiigt:

Hardware-Katalog

Optionen

~ | Katalog
|
[ Filter

» [ Controller

» [ Hu

- . PCSysteme
» Eﬂ FC Allgemein
» Ea Industrie-PCs
» [fll SIMATIC 57 Open Controller
» [ 5IMATIC 57 Embedded Controller
» [ SIMATIC Thin Client
» [=4 SINUMERIK Operator Components
3 [i SIMATIC Controller Application
» [e4 SIMATIC HMI Application
- [E Benutzeranwendungen

(@ Applikation
» E Kommunikationsmodule
P

,Hardware Katalog“im TIA Portal [5]
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3. Danach muss die OPC Server Version V12 nach V8 getauscht werden:

=l ;
Gerat tauschen...
E n
& ¥ Ausschneiden Strg+x
S E5] Kopieren strg+C

[Tz Einfigen Strg+V

¥ Lischen

Altuelbes Gordt Neues Garit - [ rosptame
g s = L4 Benumersnwendungen
Seremr Server ¥ Appikaticn
c u )
ORCSerer DR erear
Besoellr QP Sereer Beroeliir CPC Sercer
Veran: vizoo = verzion:
Bercherbung: Beschreibung:
QPCEervar fr OF. FOL. 57 (zwachen OFCServer for OF, FOL, 57 (amschen
varschinderem Subnetmnl, 57 cptimiert werchisdaran Submstmn), 57
2 57-1700 ab ¥4 und 571500, 57 Wekiungen, ISO/F, SHAF, DF-buster
Meldumga . DF bas e Kiacrne 2, Klazse 2. FROFIKETIC, SIMATIC NETPC
rRorET T -

Koenpatibilitatsinfarmation

nforenation
8. Do Fistelung bes OF 57 r “optemserse” 57-4ebindungen wird in der neusn Konbgursson nicht umensis und wird sntieant

| [= ox— || Asbrachen- 1

4. Jetzt muss noch die Ethernet Verbindung auf Slot 1 eingefligt werden:

v | Katalog

|
D Filter

» [l Controller
» [H HM
- [ﬁ PC-Systeme
» (2 PC Allgemein
» (D Industrie-PCs
» (il SIMATIC 57 Open Contraller
» [l SIMATIC 57 Embedded Controller
» [ SIMATIC Thin Client
¥ E SINUMERIK Operator Components
» [l SIMATIC Controller Application
» [ SIMATIC HMI Application
- EE; Benutzeranwendungen
(3 SOFTMET Security Client
(2 OPCServer
(@ Applikation
v [ Kommunikationsmedule
+ [z PROFINETIEthe rnet
» [ CP 1604
» @ CP 1612 (A2)
» g CP 1613 (A2)
» i CP 1616 onboard
» @ cP1s1s
» [ CP1623
» [ CP1628
I IE Allgemein
» (g PROFIBUS
3 [ﬁ Antriebe & Starter
» [l Netzkomponenten
» [l Erfassen & Uberwachen
3 [ﬁ Dezentrale Peripherie
» [[H Feldgerste
» [l Vieitere Feldgerite

,Hardware Katalog“im TIA Portal [5]
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5. Die fertige Konfiguration:

umem? *» PCStation [SIMATIC PC station]

gsr | PC-Station

PC-Station

< [

J Allgemein || 10-Variablen || Systemkonstanten || Texte

« Allgemein

. . Ethemet-Adressen
Kataloginformation

Identification & Maintenance Schnittstelle vernetzt mit

* PROFINET-Schnittstelle [X1]
Allgemnein Subnetz | PNIE_1
Ethernet-Adressen

= Enweiterte Optionen 150 okoll
Schnittstellen-Optionen

& (i £ L [ 1so-Protokall verwenden
Allgemein

Portverschaltung MAC-Adresse: | 08 -00 -06 -01 -00 -00

OFCKonfiguration

Einstellungen Neues Subnetzhinaufiigen

IP-Protokoll

[¥) IP-Frotokell verwenden
IP-Adresse: | 192 . 168 .0 .1
255 . 255 . 255 . 0

[ Router verwenden

Router-Adresse: | 0 0 0 0

Subnetmaske

6. Es muss eine S7 Verbindung zum OPC UA Server hergestellt werden:

umcm2 » Gerdte & Netze

£¥ Vermetzen £ vebindungen [srvebinng %] B S o @8

PLC_1 PC-Station OPC
CPU1511-1PN SIMATIC PC Stat... Server

[0

PC-Station
SIMATIC PC Stat...

PLC 1
CPU1511-1 PN

0OrC

[o]

----- 57_Verbindung_1 s
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7. Beiden Steuerungen der S7-1500’er Reihe muss bei den UMCM — DB ’s der
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optimierte Bausteinzugriff abgeschaltet werden.

Datenbaustein_1 [DBT]

Allgemein

UMCM mit IBH Link UA fir Simatic® S5 und S7

Allgemein

- Attribute
Information
Zeitstempel
Ubersetaung [ Inurim Ledespeicher ablegen
iz [ |Datenbaustein im Gerét schreibgeschiitx
Artribute )

Laden chne Re...

[ ["loptimierter Bausteinaugriff |
J

w7

Put/Get Kommunikation erlaubt werden:

oK 1 | Abbrechen

8. AuRerdem muss bei diesen Steuerungen der Vollzugriff und der Zugriff Gber

| ‘9 Eigenschaften

*iinfo &)

J Allgemein I 10-Variablen | Systemkonstanten | Texte ‘
- Aligemein s

Projektinformation =

Kawaloginiermation Schutz

Identification & Maintenance
~ PROFINETSchnittstelle [x1]
Allgemein

Zugriffsstufe fir die PLC auswihlen.

Ethemet-Adressen
Uhraeitsynchronization
Bewiebsart

Zugriffsstufe Zugnff

Lesen
[@\mumgnﬁﬁnm Schutd) + \/
b

Enweiterte Optionen

7 Leseaugnt
O HMZugriff
() Kein Zugriff (kompletter Schuts)

Zugrifaufden Webserver
HWW-Kennung

Anlauf

Zyklus

Kommunikationslast 4

System- und Taktmerker 1 Vollzugriff (kein Schutz):

~
~

Systemdiagnose
Webserver
Display

Ein Passwort wird nicht benatigt.

Oberflschen-sprachen
Uhrzeit
Schutz

Systemstromversorgung

Konfigurationssteuerung
Verbindungsressourcen
Adressibersicht

Verbindungsmechanismen

' Anwender des TIA-Portals und HM-Applikationen werden Zugriff aufalle Funktionen erhalten.

Zugriffserlaubnis

Passwort

lﬂzugﬁn Gber PUTIGET-ommunikation durch entiemten Partner (PLC. HIM, OPC. ) erlauben ]
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2. UMCM in einer separaten Datenaufbereitung —SPS
Der IBH Link UA enthalt zuséatzlich einen OPC UA Client und eine SoftSPS. Der OPC UA Client
istin der Lage, Variablen von einem beliebigen OPC UA Server zu lesen und diese in einen
anderen (oder gleichen) zu schreiben. Die integrierte SoftSPS dient zur Datenvorverarbeitung
und wird mit Step7® programmiert. In dieser SoftSPS wird der Programmteil abgearbeitet,
der aus den Prozessdaten die relevanten Daten flir das MES-System aufbereitet und in den
UMCM-DB eintragt. Die Prozessdaten werden von dem OPC UA Client an die SoftSPS

Ubermittelt.

MES

OPC UA Client

OPC UA Client

Prozessdaten
ua)epssazoid

OPC UA Server

uslepssazoid

S7 SoftSPS

f =
[
£)
o
T
]
7]
(]
N
o
b=
a
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2.1 Aktivieren der integrierten SoftSPS
Zunachst muss tber die WEB-Oberflache des IBH Link UA die SoftSPS aktiviert werden:

- o x
1 BHLink UA- OPCSlots % =+
€ @ 10.0.12.10/7_=/defopc slots C  Q Suchen e + & O =
e P
ﬁ- Abmelden | Passwort andern |
""""""""""""" »slot 1

Alles léschen | Lade OPC Editor Projekt | SoftSPS emfu'genJ_

SoftSPS einfiigen x

Fuge SoftSPS (6EST 611-45B00-0YB0 V4 6 kompatibel) ein

OPC Slots in SIUI:

————————————————————————— Ok | _concel|

lllBHsoftec - PR
wwwibhsofiec.com  Kontskt  Wiki %m

2.2 SoftSPS im SPS Projekt definieren
Hierzu wird auf dem oben definierten Slot der PC Station des OPC UA Servers zusatzlich eine

SoftSPS eingefiigt:

Optionen

v | Katalog
|c5ucher|::~

[ Filter
4 Eﬁ PC Allgemein
~ [ 5IMATIC Controller Application
~ [ SIMATIC WinAC RTX
~ [ WinAC RTX Software SPS
/% u 6ES7 611-45B00-0YE7
» [l WinAC RTX F Software SPS
» [ Nicht spezfiderter FC
» [5h SIMATIC HMI Application
» (@ Benutzeranwendungen
» m Kemmunikationsmodule

,Hardware Katalog“im TIA Portal [5]
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2.3 Die fertige Konfiguration:

PC-Station

2.4  Es muss eine S7 Verbindung zum OPC UA Server hergestellt werden:

umcm? *» Gerdte & Netze

u—{' Vernetzen “' Verbindungen |S?-\f’erbindung m vy % Qi

PLC 1 PC-Station OPC | WinAC
CPU1511-1 PN SIMATIC PC Stat... Server RTX

pMNE 1 |
PNJIE_1

2.5 Die SoftSPS wird wie jede andere S7-SPS programmiert:

Gerdte
OQ

¥ | ] umcm?2
ﬁ Neues Gerdt hinzufiigen
ﬁﬂ-h Gerdte & Netze
» [l PLC_1[CPU 1511-1 PN]
~ [ PCStation [SIMATIC PC station]
E Y Geratekonfiguration
: 4| Online & Diagnese
= » [ OPCServer_1 [OPC Sener]
& [ Software PLC_1 [WinAC RTX]
: n'f Geratekonfiguration
ﬂ Online & Diagnose
=4 ’—:E‘. Frogrammbausteine
‘b' Neuen Baustein hinzufiigen
3 Main [OB1]
@ EngineData [DB2]
| UNCIDE [DE3]
» [ Technologiechjekte
4 Externe Quellen
» Q PLCVariablen
= [a PLC-Datentypen
ﬁ Neuen Datentyp hinzaufigen
] unacra
» E:l Beobachtungs-und Forcetabellen

B4 Programminformationen
’-_i‘, Gerdte-Proxy-Daten
4 PLC-Meldungen
] Textlisten
4 [i Lokale Baugruppen
» [ﬁ Lokale Baugruppen
;i Gemeinsame Daten

-

-
+
»
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2.7 OPC UA Client konfigurieren
Der OPC UA Client wird (iber die WEB-Oberflache des IBH Link UA konfiguriert.

1. Zunachst werden die OPC UA Server definiert von denen gelesen bzw. geschrieben wird:

';\(_‘;‘@10.0.12.10f?_:fdefopc_cliem @ Q Suchen L=l =] +y & O

Abmelden I Passwort @ndern

—
Server hinzufiigen | Lese-Variable hinzufigen ‘ Verbinde mit Variable | x Q

Ermittle Server x

Url des Computers mit dem Discovery Semvice:

opctcpi/10.0.12.10:48010 ‘ ﬂ ‘

Publishing Intervall [ms]:
Endpoint Url — Security Policy Security Mode

urn:ibhlinkua_... IBHLinkUA®@ibhlinkua_001... opc.tcp://10.0... http:/fopcfoundation.org/U4/SecurityPolicy£None None
urn:ibhlinkua_... IBHLiNkUA®@ibhlinkua_001... opec.tcp://10.0... http:/fopcfoundation.org/U4/SecurityPolicy#Basic128Rsa15 Sign
urn:ibhlinkua_... IBHLinkUA@ibhlinkua_001... opc.tcp://10.0... http://opcfoundation.org/Ua/SecurityPolicy#Basic126Rsal5 SignAndEncrypt
urn:ibhlinkua_... IBHLinkUA®@ibhlinkua_001... opc.tcp://10.0... http://opcfoundation.org/UA/SecurityPolicy #Basic256 Sign

urn:ibhlinkua_... | IBHLinkUA®@ibhlinkua_001... |opc.tcp://10.0... | http:/fopcfoundation.org/UA/SecurityPolicy #Basic256 SignAndEncrypt
OK | Cancel

www.ibhsoftec.com Kontakt Wiki

Verbundene Server
urn:ibhlinkua_001 HL

Server hinzufiigen | Lese-Variable hinzufiigen | Verbinde mit Variable | x G

Lese-Variable auswahlen X
Verbundene Server

& DeviceManual ()
@ DeviceRevision

@ HardwareRevision
& Manufacturer
& Model
& RevisionCounter
& SerialNumber
@ SoftwareRevision
¥ ) Programs
[ supportedTypes
¥ [ EngineData

& 1 Engine Error

B & 7 Fnoine Temn W
, < >
Abtast Intervall [ms]:

Warteschlange Eintrage: |:|

Verwerfe alteste Warteschlangeneintrage:

Datentype der Variablen : Ulnt16

ﬂ Cancel
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3. Jetzt werden die Variablen mit der SoftSPS verbunden:

Verbundene Server
¥ 3 urn:ibhlinkua_001169:IBHsoftec: IBHLInkUA
5: §71500/ET200MP-Station_1.PLC_1.Programs.EngineData.1 Engine Error
@® 571500/ET200MP-Station_1.PLC_1.Programs.EngineData.1 Engine Error.TimeStamp
@ S71500/ET200MP-Station_1.PLC_1.Programs.EngineData.1 Engine Error.Status

Verbundene Server
anuracturer ~

& Model
& RevisionCounter
@ SerialNumber
& SoftwareRevision
» (3 Programs
» 3 Tasks
> [ ParameterSet
¥ 2 Globalvars

Server hinzufiigen | Lese-Variable hinzufiigen Verbinde mit Variable |

L1 Engine_Error_Input

|o & Oil_Pressure_Input

» [ Slots

» 23 DeviceSet v
< >

Datentype der Lese-Variable - Ulnt16

Datentype der Schreib-Variable - Ulnt16

ﬂ Cancel

Die integrierte SoftSPS kann nun aus den empfangenen Prozessdaten die Daten fiir die UMCM
Struktur erzeugen.
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3. Quellen und verwendete Software
[1] OPC Unified Architecture Specification, OPC Foundation
[2] UMCM-Definition V17
[3] UMCM — Realisierungsbeispiel, MPDV Mikrolab GmbH
[4] UaExpert, ©Unified Automation GmbH
[5] Totally Integrated Automation Portal, ©Siemens AG
[6] Simatic Manager, ©Siemens AG
[7] OPC Editor, ©IBHsoftec GmbH
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